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Tervezdi nyilatkozatok - vonatkoz6 jogszabalyok tekintetében

TervezdGi nyilatkozat
Szarvashaz Solar Kft.

Mezé6tur kiilterilet hrsz.: 01496/5

Napelemes kiserémii
Engedélyezési tervdokumentdcid

Epittet6/Megrendel6: Szarvashaz Solar Kft.

6200 Kisk6ros, Szarvas utca 2. 3. em. 4.

Tervezd: Trigo Team Kft,
6400 Kiskunhalas, Dékany A. u. 10.

Alulirott tervez§ kijelentem, hogy a tervek az érvényben lévé és vonatkozé miiszaki
szabvanyok, és egyéb vonatkozé rendeletek és utasitasok el8irdsainak megfelelnek, a
tervezéshez sziikséges jogosultsagokkal rendelkezem.

Kiskunhalas, 2021. majus

okl. villamosmémok
Magyar Mérndki Kamarai azonosité: 03-00981
Villamos tervezési azonositdk:V, EN-VI, EN-ME, EN-HO
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Tervezéi munkavédelmi nyilatkozat
Szarvashaz Solar Kft.

Mez&tar kulteriilet hrsz.: 01496/4

Napelemes kiserémii
Engedélyezési tervdokumentdcio

Epitteté/Megrendel6: Szarvashaz Solar Kft.

6200 Kisk&rds, Szarvas utca 2. 3. em. 4.

Tervezd: Trigo Team Kft,
6400 Kiskunhalas, Dékany A. u. 10.

Alulirott tervezd a nyilatkozattételi kdtelezettségnek eleget téve kijelentem, hogy a
teriiletre készitett tervek és jelen dokumentécié az érvényes munka-, baleset- és
egészségvédelmi el8irasok szerint késziiltek, azoknak megfelelnek.

Kiskunhalas, 2021. majus

okl. villamosmérnok

Magyar Mérntki Kamarai azonosité: 03-00981
Villamos tervezési azonositok:V, EN-VI, EN-ME, EN-HO
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1.Alltalanos leiras

1.1 Epittet6/Beruhazé adatai
név:
képviseli:
e-mail cim:
iranyitészam:
telepulés:
Utca:
hazszam, hrsz.:
adészam:
cégjegyzék szama:
szamlavezetd pénzintézet:
pénzintézeti szdmlaszam.

1.2 Epitési ingatlan adatai
irdnyitészam:
teleplilés, hazszam, hrsz.;:

1.3 Tervezo6 adatai
Trigo Team Kft.
6400 kiskunhalas, Dékany u.10.
Lehoczki Janos, MMK 03-00981

1.4 A tervezett kiseré6mii f6bb adatai
Névleges villamos DC teljesitmény:
Névleges villamos AC teljesitmény:
Napelemek tipusa:
Napelemek névleges teljesitménye:
Napelemek darabszama:
Inverterek tipusa:
inverterek darabszama:
Transzformator tipusa:
Névleges teljesitménye:
Névleges attétele:
KOF kapcsolé berendezés:
Kapcsol dllomas

! 15.5zamu melléklet: Valtozasi vazrajz

% 1. szamu melléklet: Napelem panel adatlapja
? 2. szamu melléklet: Inverterek adatlapjai

* 4. szamu melléklet: Transzformétor adatlapja

Szarvashaz Solar Kft.

Szlovak Aliz Olimpia, Ggyvezets
megoldasO7 @gmail.com

6200

Kisk6ros

Szarvas utca

2.3.em. 4.

26552150-2-03

03-09-132123

Raiffeisen Bank
12062003-01660403-00100003

5400
MezG6tar, 01496/5 régi: 01496/4

e-mail: trigoteamkft@gmail.com
mobil: +36 30 5253 645

6327 kWp
4 998 kW

SUNRise SR-M660370HLP 2
370 Wp

17 100 db

ABB PVS-100-TL?3

50 db

5 x SGB DOTEL 1250 H/20 ECO*
5 x 1250 kVA

22/0,4 kV

5x Schneider RM6 NB DI

Schneider RM6 D I + EM méré cella




1.5 Helyszin, telepitési kornyezet

A napelemes kiserém(i Mez&tur kiilterilet hrsz.: 01496/5, foldteriileten®, egy kozel
,négyszog” alaku részre keriil telepitésére az el6zetes elrendezési rajznak megfelelGen: 1 és
2 szamu abrak. A terllet atmingsitése és a telekmegosztas folyamatban van.

22 kV-os tavvezeték

s

01958

ol
127034

12703771 - 450
T TIARTL »
33,

mm

Megkozelltes kévezett Gton

, 1,76 &
637
oneem1 E})?\ ) 160 (1036 5
; o\ 126501"
01897874140 ass—A T

2. ahra

22 kV-os tavvezeték

01520016

Telepitésre keriil a

e foldbe dongdlhetd rogzité elemmel rendelkez6 napelem tartorendszer,
e adongdlt kavicsagyra helyezhet§ transzformatorallomas (BHTR),
e aterepiinformatikai berendezések, inverterek valamint

5 ‘ . . . .. ..
7,8,9 .szamu melléklet: Engedélyezési elrendezési tervek
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e avilldimvédelmi felfogdk, EPH.
Az inverterek a tartdszerkezetre lesznek erésitve.

A kapcsold dllomds kozép fesziltségii foldkabelen keresztiil kapcsolddik az aramszolgaltatdi
halézat 1 400 m-re lévé koziizemi hdldzatdhoz, Mez6tir 132/22 alallomds 07 Mez8tir
elnevezésili 22 kV-os tavvezeték, a telepitésre keriil§ oszlopkapcsoldn keresztiil.

1.5 El6zmények

A kiser6m( a termelt villamos energidt a beruhdzé és egyben iizemeltetd, a MAVIR
altal izemeltetett ,, METAR” mérlegkdrben kivanja értékesiteni. A vonatkozo érvényes
szabalyoknak megfelelSen az E.On Tiszantlli Aramhalézati Zrt-hez a kiserém(ivi projektekre
el8irt formatumu igénybejelentés benydjtasra keriilt, csatlakozési terv engedélyeztetés alatt.
A dokumentécié a kiser6m a 1étesitési/épitési engedélyezés dokumentumait tartalmazza,
kitér a kiser6m( fontosabb miiszaki adataira, valamint a haldzati csatlakozas leirasara.

A tervezett [étesitmény technoldgiai elemei rendelkeznek tipusvizsgélati tanusitassal, illetve
megfelel&ségi jelzéssel. A [étesitmény berendezései gyartémdivi ellenérzést kdvetSen
részegységenként kerliinek leszallitasra és 6sszeszerelésre.

A f6bb berendezések, készllékek tipusa a kiviteli tervezés soran véltozhat, de a jelen
engedélyezési tervben szerepl6 miszaki paramétereket, szinvonalat és m(ikodési funkcidkat
ki kell, hogy elégitse, ill. a mddositas el6tt a szakhatdsag felé a mddositast be kell jelenteni.

Az Aramszolgéltatd altal kiadott miszaki-gazdasagi tajékoztatéban a 01496/4 helyrajzi szam
szerepel, azonban kdzben végbement a telek megosztasa, és az telek Uj helyrajzi szama
01496/5 lett.

A engedélyezési terv nem foglalkozik a kiserémi kommunikacids és feliigyeleti rendszerének
kialakitasaval, ezen tervek kiviteli tervek részei.




2. A napelemes kiser6m{i miiszaki paraméterei
A kiserémd f6bb villamos paraméteri a kdvetkezdk:

Napelem panelek (db) névleges teljesitménye

(Wp) ill. az dsszes "DC” teljesitménye (kW):

inverterek (db) névleges teljesitménye (kW) ill. 49 db * 100 kW + 1 * 98 kW= 4 998 kW
dsszes ,AC” teljesitménye (kW):

17 100 db * 370 Wp = 6 327 kWp

,AC” oldali Bsszes névleges (engedélyezési) 4 998 kW

teljesitmény:
inverterek névleges fesziiltsége ,AC”: 230V/400V 50 Hz; 3/N/PE

Aramszolgaltatdi, kozcélu haldzati csatlakozds szempontjédbd! a 4 998 kW ,AC” oldali
teljesitmény a meghatérozé érték. A tervezett erémdi ez alapjan sorolhaté be az 0-5 000 kw
kozotti kiser6mli kategdriaba. Ez az érték az engedélyeztetési és lizemeltetési folyamatot is
meghatarozzak.

2.1 A rendszer fébb berendezések
A telepitendd rendszert alkoté elemek f6bb adatai a kévetkezdk:

2.1.1 Napelem panel

Gyartd: SUNRise
Tipus: SR-M660370HLP
Darabszam: 17 100 db
Max. teljesitmény (Pmax): 370 Wp (+3W)
Max. teljesitményhez tartozo feszultség 34,08 Wp
Max. teljesitményhez tartoz6 aram 10,87 A
Nyito feszultség (Voc): 41,31V
ROvidzarlati dram (Isc): 11,38 A

2.2.2 Inverterek

Az alkalmazott inverter az dramszolgaltatd altal elfogadott, mingsitet berendezések
listajaban szerepel, ennek megfelelSen a tervdokumentdcié szabvanyossagi
megfelel§séget nem tartalmaz.

Gyarto: ABB
Tipus: PVS-100-TL
Bemenet (DC)
Max. DC teljesitmény (cos ¢=1): 129 200 Wp
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Max. DC feszlltség: 1200V
MPP fesziiltséghatar: 480-850 V
Max. bemeneti aram r.z védelmi szint: 36 A/MPP
Kimenet (AC)
AC névleges teljesitmény (230 V, 50 Hz): 100 kW
Max. AC latszdlagos teljesitmény: 100 kVA
AC névleges feszliltség terjedelem: 230/400 V AC
AC névleges frekvencia: 50 HZ
Teljesitmény tényez6 (cos ¢): -0,8 — 0,8 kozott
Fazisok szama: 3
IP védettség: IP65
DC oldali feszliltségmentesités: van
Foldzarlat/haldzati tul dram védelem: van
DC oldali tulfesziiltség védelem: van
DC pdlusvédelem/AC révidzar allésag: van
AC oldali tul fesziiltségvédelem: van
suly: 125 kg

2.2.3 Tartoszerkezet

A panelek tart6szerkezete déli elrendezésti, 30 fokos d6lésszégli, szabadon &6, foldbe
régzitett, horganyzott acél labon 4116, keretre szereltek, fix régzitéssel, 2 soros, all6
elrendezés(. A6. Szamu mellékletben lathatd tartdszerkezet az elrendezési képet hivatott

bemutatni, a kiolvashat6 szerkezeti elemek paraméterei, a statikai terv a kivitelezési
szakaszban készll, elSirasokat, elvardsokat a 13.1 és 13.2 fejezet tartalmazza.

2.2.4 Elhelyezés

A kiser6m(i berendezései, eszkdzei, a telekhatartdl 0,5m-el beljebb tervezett keritésen beliil
lesznek telepitve.

A fold feletti eszkdz6k az épitési hataron belil lesznek elhelyezve.

Az inverterek a sorok kozé kerlilnek - napvédett elhelyezéssel. Az inverterek szabadtéri
elhelyezésre alkalmasak.

Az inverter kimeneti oldalan a villamos szekrények, tulfesziiltség napvédett elhelyezéssel
kerultek kialakitasra.

A transzformator dllomas lehet8ség szerint az erém sulypontjaba keril telepitésre a
villamos kdbel veszteség cstkkentése érdekében.




3. A kiserém(i csatlakozé berendezései

3.1 Transzformator allomasok, BHTR

A csatlakozo berendezések készilékei a szolar-park belsé teriiletén telepitett, UK 2200/29
tipust®, vagy ezzel egyenértékii betonhdzas transzformator allomdsba (tovabbiakban: BHTR)

keriiinek’.

3.1.1 A transzformator (RHTR) allomasadatai
Megnevezés
Gyartoé
Tipus
Darabszam
Névleges fesziiltség
Az Allomas foldel8 daramkoreinek névieges
termikus hatararama termikus id6hatara
A mikodtetd és segédaramkordk névleges
A m(ikddtetd és segédaramkorok névleges
Az allomds névleges legnagyobb teljesitménye

A tokozas névleges hfosztalya

Az dllomas névleges ives zarlati hatdrarama/

Az dllomds védettsége

Az dllomas befoglald méretei HxSZxM/TM*
Az allomas kiilsd szine (alaptest/tetd)

*.TM = Talajszint feletti magassag

Egysé  Erték
BetonBau
UK 2200/29
5db
kv max. 24
kA 14
S 1
V max. 250
Hz 50
kVA 1000
K 20
kA/s 16kA/1s
iP 33D
mm 2990x2400%2400/1650
BB 4720/BB1508*

tortfehér/kozépszirke

A BHTR-ben kapott helyet a kisfesziiltségli f6 eloszté, 22/0,4 kV-os halozati
transzformétor, a kdzépfesziiltségli kapcsold-berendezés. A kapcsold dllomasban
talalhato a fogyasztasmérs berendezés, valamint a védelmi és a telemechanikai rendszer

készilékei.
A kozépfeszultségl kapcsold-berendezés:

e egy SCHNEIDER ELECTRIC gyartmanyd RM6 NB DI tipusi végponti kapcsold
berendezés 24 kV-os fesziiltségre, 400 A-es névleges dramu, SF6 gazzal szigetelt
gyljtésinnel, a vonali cellakban szakaszold kapcsoldval, a transzformator
ledgazasban megszakitdval, mely kézi hajtassal miikodtethetd, a transzformator
védelmét a megszakito VIP410 relével egyiitt latja el, ives zarlati terhelhet8ség: 16 kA

- 1sec.

® 4. szamu melléklet: Transzformator adatlapja

! 7.,8.,9. Szamu mellékletek: Engedélyezési elrendezési tervek
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3.1.2 A RM6 NB DI f6bb adatai

a gy(jtésin névleges drama:

névleges termikus hatararam/id6hatar:
névleges dinamikus hatararam:
névleges fesziiltség:

ipari frekvencias prébafesziiltség (50 Hz, 1 min):

I16k& prébafesziltség (1,2/us):
névleges frekvencia:

400 A,

16 kAc/1 s,
40 kAcsﬁcs;

24 kv,
50 kVeff,

125 chsﬂcs;

50 Hz.

A betaplaiasi cella (1) egy hdromallasu, kézi hajtasu terhelésszakaszolét tartalmaz a
kovetkezd jellemzSkkel:

a leagazas névleges drama:

400 A,

megszakito képesség hatasos/kapacitiv dram esetén: 400/30 A,
16 kAq/1 s,
szakaszold és foldels zarlati bekapcsold képessége: 40 kA,
20/2C,

névleges termikus hatardram/idéhatar:

szakaszold segédérintkezd:
féldels segédérintkezé:

10/C.

A transzformator ledgazasi celldban (D) egy hdromallasu, kézi hajtast megszakité taldlhaté a
kovetkez6 jellemzdkkel:

a leagazas névleges arama:

200 A,

megszakitd képesség terheletlen transzformatornal: 16 A,

zarlati megszakito képesség:
zarlati bekapcsold képesség:

16 kA,
40 kA,

kioldotekercsek széma, jellege, névleges fesziiltsége: 1 db MX (munkadramu),
230 VAC,
20/2C,

kiolddtekercsek névleges fesziiltsége:
megszakitd segédérintkezd:

megszakité mikodés jelzd segédérintkezs:

foldel6 segédérintkezd:

10,
10/C.

3.1.3 ADOTEL 1 250 H/20 tipusu halozati transzformator f6bb adatai

Megnevezés

Névleges teljesitmény
Kozépfesziiltség fesziiltség
Primer megcsapolasok
Kisfesziiltség (ires jarasban
Max. izemi fesziltségek, N/K

Egység

kVA
vV
%
\Y
kv

Tipus: DOTEL 1 250 H/20 ECO -
+TRO1

1250

22000

+/-2x%2,5

420

24/1,1




Névleges frekvencia Hz 50

Kapcsolasi csoport Dyn 5
Max. kornyezeti hGmérséklet °C 40
HUités modja ONAN
Max. melegedés, tekercs/olaj °K 65/60
Ellenallé képesség nagy-frekvenciaju

valtakozo ° s J kV 50/3
Primer 16k6 feszilltség allosag ' kvp 125
Rovidzarasi fesziltség 75°C-on % 6
Ures jarasi veszteség W 950
Rovidzarasi veszteség 75°C-on W 11000
Hangnyomadsszint, LPA * dB(A) 41
Hangteljesitményszint, LWA dB(A) 51
Hosszusag kb. mm 1480
Szélesség kb. mm 1050
Magassag kb. mm 1710
Tomeg, 0ssz/olaj kg 22960/630

* 3 transzformatortdl 1 m-re mért érték

3.1.4 Csatlakozasi pont

A kiserémii csatlakozasi pontjat, vagyis a tulajdoni hatart a 07 Mez6tar 1. elnevezésl 22 kV-
os szabadvezetéki halézat csatlakozo oszlopara szerelt oszlopkapcsold kiseré6mdi feldli
dramkétései jelentik. A BHTR-k ( 5 db) , a kapcsold allomas és a termeldi kabel a termeld
tulajdonéba és kezelésébe kerul.

3.2 Termel&i kapcsold allomas

3.2.1 A kapcsolo allomas adatai

A kapcsold dllomas a rész egységek BHTR allomasibdl induld kabeleket fogadja, kapcsolddik a
mérd celldhoz és azt kbvetéen egy kézi megszakitds cellan keresztill kapcsolédik a termeldi
kabelhez.

KOF berendezés, egyedi épitési : Sechneider RM6 — D il

Cella adatok megegyeznek az eléz8 pontban ismertetett cella adatokkal.

3.2.2 A EMS 24 tipusu, légszigetelésii mér6celia adatai

e 3 gyljtdsin anyaga: 40x10 Al,

e névieges termikus hatararam/idShatar: 16 kAu/1 S,
e névleges dinamikus hatararam: 40 KA sics,

e névleges fesziltség: 24 kv,

e ipari frekvencidsprobafesziltség (50 Hz, 1 min): 50 kVeg,
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e [6kd prébafesziiltség (1,2/50us): 125 kVsics,
e névleges frekvencia: 50 Hz.
A beépitett mérévaltdk adatait Id. az elszamolasi fogyasztadsmérést targyald részben.

3.3 Termeld6i kabel

Termel6i kdbel tipusa NA2XS(F)2Y 3*1*150 mm? RMV/25 12/20 THPE. A figyelembe vett
kabel teljes hossza ~1 400 m a csatlakozasi pontig. A kabel a kapcsolé allomds D jeld
betaplalé celldabél indul minimum 70 cm mélységben fektetve. Az kapcsolé allomastdl a
csatlakozasi pontig, melyre kiilén terv készil)®.

A transzformdtor dllomds, berendezéseinek és késziilékeinek tipusa a kiviteli tervezés sordn
mddosulhat, de az engedélyezési tervben szerepld funkcidkat és miiszaki paramétereket ki
kell elégiteni.

A kivitelezés megkezdése elétt a TMOK berendezésrél, a csatlakozo termeldi kdbel
kialakitdsdrdl és az aldllomdsi dtalakitdsrdl kiviteli tervet kell késziteni. A tervet az illatékes
hatdsdgokkal egyeztetni és jévd kell hagyatni.

3.4 Villamos kabelezési elvarasok

3.4.1 DC kabelezési elvarasok

A gyari DC kabeleket ugy kell régziteni, hogy azok ne Iégjanak és a csatlakozé doboznél a
kabel ne fesziljon, minimalis hajlitasi sugar 100 mm. Elfogadhaté megoldas a panelek foldeld
pontjanal kialakitott lyukhoz térténd rogzités, vagy ha a kdbel hossza ezt nem engedi meg,
akkor a szemben levé foldel6 pontokat 6sszekété fix, id6talléd anyagbdl készilt merevits
palcdhoz vagy A2-es feszitd huzalhoz torténd rogzités. Az igy kialakitasra keriil§ rogzités nem
okozhat h§ valtozassal dsszefliggd feszultséget, statikai torzuldst a panel keretében.

A kabeleket ugy kell régziteni, hogy a csatlakozok ne érhessenek a panel hatlapjahoz.

A string DC kabelek sorok kozotti atkotésénél a kibeleket foldbe helyezheté védéesSben (pl.
symalen cs6) kell vezetni.

A string DC kabeleket az inverterbe csatlakozasi helyénél és a modulok csatlakozdsi
pontjainal idétalld, kiltéri szalagon kell feliratozni, a felirat a terv szerinti string- és inverter
szam kell, hogy legyen.

3.4.2 KIF kdbelezés

A kisfeszlltségl kabeleket kozvetlen(il a foldbe kell fektetni. Az drok alsd részén 10 cm-es
homokagyat kell kialakitani a fektetendé kabel szamara.

Mindegyik kabelt PVC jelél&szalaggal kell ellatni, ami figyelmeztet, hogy az drokban a szalag
alatt esetlegesen fesziiltség alatt levé kdbel taldlhaté.

® 11. Szamu melléklet: Csatlakozasi pont




A kabelek talterhelés elleni védelmét az BHTR-be telepitett kézi m(ikodtetésd betétes
szakaszolé latja el.

A kabelek azon részei, amelyek kérnyezeti hatadsoknak vannak kitéve, ill. szerviz vagy féldut
alatt megy at, UV védelmet biztositd PVC csébe kell elhelyezni.

A BHTR-hez csatlakozo kabeleknél a becsatlakozas pontjanal (foldalatti atvezetés a BHTR
alapzataban) vizbeszivargas elleni védelmérdl gondoskodni kell.

Szerelés és létesités soran kotelezd betartani az el8irt maximalis kabethajlitasi sugarra
érvényes vonatkoz6 el8irdsokat.

3.5 Fesziiltségviszonyok

Napelemes oldalon a maximalis, névleges 1000V DC

fesziiltség:

Az alkalmazott érintésvédelem maédja: DC IT rendszer, és kettGs szigetelés
Halbzati oldalon a névleges fesziltség: 3x400/230V 50Hz

alapvet8en TN-C tulfesziiltség

Az alkalmazott érintésvédelem madja: . o,
J levezet6 dobozig €s EPH

az inverter bekotése TN-C-S

4. Erintésvédelem

Az alkalmazott érintésvédelem médja az MSZ HD 60364-1:2009 szabvanyban foglaltak
szerint: kozvetlenil foldelt rendszeren: nullazas (TN rendszer)

A DC oldali védelmi mdd kettds szigetelés.

Az érintésvédelem létesitésekor az MSZ HD 60364-4-41:2007, MSZ HD 60364-5-54:2007V
el@irasait figyelembe kell venni.

4.1 Egyen-potencialu (EPH) haldzat, foldelés

A telephely egységes, dsszefiiggd foldelS haldval latando el, mely érintésvédelmi
szempontbdl egyen-potenciald felliletet képez a technoldgiai terileteken.

A féldel6halé fold alatt kb. 55-60 cm mélyen elhelyezett 30 x 3,5 mm atmérdj(
tiizihorganyzott lapos acéllal késziilnek, megkodzelitéleg 40 x 40 m raszter tavolsagban.

A foldelét a kabelarkok kozepére a 0,4 kV-os kabelek folé kell fektetni.

A lapos acéltoldasok, kétések mindsitett tiizihorganyzott kereszt, ill. parhuzamos kotésekre
is alkalmas multikapoccsal kell megoldani, hegeszteni tilos.

A foldeld vezetk készre szerelése utan szemrevételezéses ellendrzést kell tartani, szlikség
esetén folytonossagi mérést kell végezni.

A kiser8mii f6foldelését ossze kell kotni a transzformator allomas foldelésével. A BHTR
allomas foldelését foldels keretként kell kialakitani, amely ledgazik a beton alapté! 1 m-re.
Egy-egy tiizihorganyzott féldeld rud elhelyezés sziikséges a foldelS keret négy sarkaban.
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A kiserém(ivet hatdrold vagyonvédelmi keritést be kell kotni a f6foldel6 haléba, a raszter
kiosztasnak megfelelSen.

4.2 Erintésvédelem kialakitadsa

4.2.1 Tereptargyak, villamos berendezések egyen-potencidlra hozasa, érintésvédelme

A fix tartoszerkezet foldbe lenyomott acél tartdit be kell kotni a telephely egységes foldelési
haléjaba. A tartdészerkezet elemeit jol [athaté médon egyen-potencialra kell hozni.

A csavaros kotéseknél karmos alatét alkalmazasaval, a dilatacids hézagokat hurokban
hajlitott tlizihorganyzott vezetével kell 6sszekotni.

Az egyen-potencidlra hozé haldzatba a kdbeltalcakat is be kell kétni.

A kdbeltalcakat védd egyen-potencidlra hozd vezetSként nem lehet alkalmazni.

A véd§ egyen-potenciall halzatot 16 mm?-es z6ld-sérga szigetelés( flexibilis rézvezetékkel,
vagy 10 mm atmérd6jd tdzihorganyzott gombacéllal kell kialakitani.

Az inverterek foldelési pontjat be kell kdtni a foldelési haldzatba.

A kisfesziiltség(, valtakozd dramu halézat érintésvédelme TN-S.

A kisfeszultség(i haldzat érintésvédelmi rendszere kiilonvalasztott N és PE vezetSkkel
torténik, melyek az inverterek tulfesziiltség levezeté dobozaiban kerlilnek egyesitésre.

A foldelési ellenallas értéke legfeljebb 2 Q lehet.

A kozépfesziiltségl 22 kV-os haldzat érintésvédelme IT. A foldelési ellendllas értéke
legfeljebb 5 Q lehet.

4.2.2 DC rendszer érintésvédelme

Az inverter string maximalis (rovidzarasi) darama 10,87 A-es egyendram folyik és a két
végpontja kdzott az inverter csatlakozo string-box-ok csatlakoztatasanal, az MSZ HD 60364-
7-712:2006 szabvany szerint 1000 VDC fesziltséggel kell szdmolni. Ezért kizardlag a
szabvanyoknak megfelel& kétszeres szigetelés szoldr kdbelek alkalmazhatok. A panelek
egymashoz csatlakoztatasa, valamint a stringek inverterhez vald csatlakoztatéasa kizardlag az
eredeti gyari szoldr csatlakozokkal lehetséges, egyéb csatlakoztatdsi méd nem alkalmazhaté.
A m(ikodé telepen valé barmilyen munkavégzés csak erGsaramu szakember felligyelete
mellett végezhetd. Nappali vilagitasban a napelemeket fesziltség alatt l[évének kell tekinteni,
még ha le is vannak takarva, mivel hatoldaluk feld! a szért fény hatasara fesziiltség ala
kerilhetnek.

4.2.3 Villamos berendezések idGszakos fellilvizsgalata

A kivitelezés befejez6 miveleteként az érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalatkor az
MSZ HD 60364-6:2007 (elsé fellilvizsgalat), az MSZ 4851-1:1988, MSZ 4851-2:1990, MSZ
4851-3:1989, valamint az MSZ 4851-6:1973 szabvanyok elGirasai szerint kell eljarni. Az
érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalatok eredményét , Erintésvédelmi mindsits irat”-
ban kell rogziteni. TN rendszer és kisfesziiltségli TT rendszer esetén az érintésvédelmi




felulvizsgalatok gyakorisagat a 22/2005. (X11.21.) FMM rendelettel mddositott 14/2004.
(IV.19.) FMM rendelet 5/A.§ (1) bekezdésében el&irtaknak megfelelden kell meghatarozni.
Ennek megfelel8en az érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalatokat legalabb 3 évenként
kell elvégezni. A villamos berendezések kivitelezés uténi elsé szabvanyossagi feliilvizsgalatat
az MSZ 60364-6:2007 szabvany szerint kell elvégezni. Az idGszakos fellilvizsgalatok
elvégzésekor a 2/2002 (1.23.) BM rendelet és az MSZ 10900:1970/1M:1986 szabvany
elirasait is figyelembe kell venni.

5. Villamvédelem

Az MSz EN 62305 szerint - a javasolt villimvédelmi fokozat a telep egészére: LPS li]
A villamvédelemrdl kulon tervfejezet készll a kiviteli tervek elkészitése soran.

5.1 Felfogo

A villamvédelmi felfogdk elhelyezését és méretét R=45 m sugaru gordiilé gdbbel kell
szerkeszteni, vagy 40 x 40 m-es raszter hald pontokra telepiteni.

5.2 Levezetd

A levezetéshez az oszlopon végigvezetett levezet6t alkalmazzuk, ne haszndljuk az oszlop
belsd levezet&jét, mert a kozvetlen villdmcsapas roncsolhatja az oszlop betonszerkezetét. A
foldel6t és a levezetdt Ggy kell 6sszekodtni 0,5-1,5 m magassagban, hogy az 6sszekotés
megfeleljen az MSZ EN 50164-1 szabvanynak és szétcsatlakoztathatd mérpontot képezzen.

5.3 Foldel6
Foldelésként egyedi foldelSt alkalmazzunk. Javasolt a 3 m-es 16 mm atmér6jd radféldel .

5.4 Tulfesziiltség védelem

A naper8mdi szolar kabeleken indukalt tiifesziltséget vezethetnek az invertereken keresztil
a halézat felé. Mivel az alkaimazott villamvédelmi rendszer kévetkeztében a napelemek és a
rendszer dsszes vezetdje védett térbe keriil, ezért az invertereket ll-es tipusu tulfesziiltség
védelemmel elegend§ ellétni a DC oldalon. Az a védelem az inverterekbe beépitésre keriilt.
Az inverterek AC oldalan tulfesziltség védelmet kell beépiteni, I-1l tipus.

A rendszer haldzat felé csatlakozo oldalat 1+l-es fokozattal kell ellatni.

6. Iranyitastechnika, telemechanikai rendszer

A kiser6md sajat iranyitds technikai rendszerrel lesz felszerelve, mely felligyeli a védelmi
rendszereket, mérést, adatgylijtést végez és biztositja a telepitett villamos berendezések
tavoli elérhet8ségét: inverterek, biztonsagtechnika, méré eszkdzok kiolvasasa, KIF
megszakitd vezérlése stb.
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A kiser6m( tervezett lekapcsoldsa esetén a sajat iranyitastechnika a m(ikodé invertereket a
adat kommunikacion keresztiil leszabalyozza és a leszabalyozast kdvetden a megszakitot
bontja, ezzel elkerilve a halézaton a gyors kikapcsolasbdl adédé feszultség lengést.

A kivitelezés soran kiilon telemechanikai terv késziil, melyet az E.On illetékes osztalyanak
meg kell klildeni és le kell egyeztetni, jévahagyatni.

7. Kiviteli munkak

7.1 A talaj elSkészitése

A napelem modulok 6sszes tartészerkezetét kdzel kozel sik terepen kell felszerelni, ahol a
tartoszerkezetek helyén nincs sziikség tovabbi talajmunkakra. A keritésnek is sik tertletre
kell kerllnie, ahol talajtémoritésre lesz szilkséges alatta.

7.2 Utak

A kerités belsd oldalan a teriilet tébb pontjan a BHTR-ekhez kdzvetlen Ut vezet, ez a kapun
keresztiil a teriilet hataran kiviil talalhatd Uttal 6sszekottetésben fog allni. A napelemes
erdmd tervében kavicsos utak szerepelnek, amelyekre a kiser6mdi létesitményeinek
szervizeléséhez és tlizvédelmi kdvetelményként van sziikség.

Az utak részletes jellemzdi, a keresztmetszetek és az anyagok tartalma részlettervezés részét
fogja képezni a vonatkozo orszagos szabvanyok és normak figyelembevételével. Az utak
tervezése a jarmdvek sulya és jellege, a hasznalat terhelése és gyakorisaga, a talaj jellegére
alapozott. Az utak 0sszekotik a kiserém( f6bejaratat az BHTR allomas épuletével
(k6zépfesziiltségl kapcsoldallomas és transzformatorallomas). Az Uton kdzvetlenil
megkozelithet6 az BHTR-éplilet és az egyenl§ tavolsagban sorban elhelyezett napelem
modulok. A naper6mdi f6 féldalatti kabelei elkeriilik az utat, a termel6i kabel sziikségszerlen
keresztezi azt.

7.3 Novényzet

A teriilet egy részén jelenleg elvadult névényzet taldlhatd, ezt el6zetesen kaszalassal vagy
bozétirtassal olyan allapotra kell hozni, hogy oda a napelem tart6 asztalok telepithet&ek
legyenek majd teljes tereprendezés sziikséges.




8.Kornyezetvédelmi tervfejezet

A terv terjedelmébe tartozé munkak soran gy kell minden tevékenységet meg szervezni és
elvégezni, hogy a kornyezet terhelése (leveg- és vizszennyezés, zajterhelés) a minimumra
korlatozédjon, és megelSzhetd legyen a kdrnyezet szennyezése. A tervezett Iétesitmény nem
szerepel a kdrnyezeti hatasvizsgalatrdl kiadott 20/2001. (IT. 14.) Korm. rendelet 1. szamu
mellékletében felsorolt tevékenységek és létesitmények kdzott, igy kdrnyezeti
hatasvizsgalatra jelen esetben nincs sziikség.

8.1 Levegétisztasag védelme

A tervdokumentécidéban szerepl6 munkék kivitelezése sordn légszennyez6 anyagot kibocsato
pontforrds nem létesil. A légszennyezés esetleges forrasa néhany szokvanyos munkagép és
gépkocsi, melyek a kdzuti forgalomban engedélyezett légszennyezést bocsatjak ki. Az
alkalmazott jarm(ivek hasznalat kozben — szaraz id6ben - okozhatnak porzést, felkavarhatjak
foldaton, de akar aszfaltozott Uton is a port.

8.2 Zaj- és rezgésvédelem

A munkak soran betartandék a 27/2008. (XTT.3.) KvwWM-EUM. egyiittes rendeletben eléirt
zajkibocsatasi és rezgésterhelési hatarértékek.

8.3 Hulladékgazdalkodas

A kivitelezési munkak sordn keletkez veszélyes hulladékokat a 2012. évi CLXXXV. Térvény,
valamint a 225/2015. (VIII.7.) Korm. rendelet 3. szdmu melléklete (Szabalyzat a veszélyes
hulladékok gy(ijtésérél és tarolasarol) szerint kell kezelni. A hulladékok kezeléséért azok
tulajdonosa a felel&s. A keletkezett hulladékokra a 2012. évi CLXXXV. Torvényt, valamint a
20/2006 (IV. 5.) KvWM rendeletben meghatarozott artalmatlanitdsi szabalyokat kell
alkalmazni. A vallalkozé a 45/2004. (VII.26.) BM-KvWM egyiittes rendeletben foglaltakon tul
koteles az épitési és bontasi hulladékkal kapcsolatos nyilvantartdsi és adatszolgaltatasi
kotelezettségrdl szolé 309/2014 (XII.11.) Kormdanyrendelet el8irdsainak is eleget tenni.

A veszélyes és nem veszélyes hulladékot csak az erre jogosultsaggal rendelkez§ szallithat el a
munkateriletrél.

A hulladékjegyzékr6l kiadott 72/2013. (Vili. 27.) VM rendelet 2. szamu mellékletében
szerepl6 Eurdpai

Hulladék Katalégus (EWC) alapjan az alabbi hulladékok keletkezésével kell szamolni:

/////

17 Epitési és bontasi hulladékok (beleértve a szennyezett teriiletekrdl kitermelt féldet is)
17 0401 vorosréz, bronz, sargaréz

17 04 02 Aluminium

17 04 05 vas és acél

17 04 11 kabelek, amelyek kiilonboznek a 17 04 10-td!

17 09 04 kevert épitkezési és bontasi hulladékok, amelyek kiilénboznek a 17 09 01...03-tdl
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12 Fémek, mlanyagok alakitasabdl, fizikai és mechanikai felliletkezelésébdl szamlazé
hulladékok
12 01 12 elhasznalt viaszok és zsirok

A keletkezett hulladékot, ha az 6koldgiailag elényds, miiszakilag lehetséges és gazdasagilag
megalapozott, hasznositani kell.

8.4 Viz és foldtani kozeg védelem

A |étesités soran a kérnyezetvédelmi szempontbdl megfeleld allapotu munkagépek anyagok
haszndlatdvalnem varhato a talajt, mint féldtani kdzeget érinté szennyez6 hatas.

A felszin alatti viz minGségének létesités kozbeni veszélyeztetetést a talajnal felsorolt
tényez6k jelenthetik. A létesités soran a talajvizben okozott valtozasok csak havaria esetén
lehetnek terhel6ek, azonban a naperémd |étesitésének normal menete a talajviz min8ségét
nem befolydsolja.

Felszini viz hasznélata jelenlegi ismereteink alapjan nem tervezett. Vizjogi engedélyezést
igényld vizi munka elvégzésére, vizi 1étesitmény kiépitésére nem kerdl sor.

Az (izemelés soran foldtani kozeg veszélyeztetésével nem kell szamolni, mert nem jellemzé
folyékony halmazallapotu veszélyes anyagot hasznald rendszerek beépitése. Legfeljebb az
egyes technoldgiai elemek folyamatos aramellatasat biztosité akkumulatorainak esetleges
meghibdsodasakor térténhet veszélyes anyag elfolyas, mely megel&zése rendszeres
ellendrzéssel, valamint az akkumulatorok zart térben vald elhelyezésével megvaldsithatd.

A naperémi (zemeltetése nincs hatassal afelszin alatti vizekre, jelen kdrnyezeti
elemnél is a foldtani kézegre vonatkozé informacidk vonatkoznak.

Felszini vizekre sincs hatasaaz tizemelésnek. Allandé személyzet hianydban kommunalis és
technoldgiai vizhasznalat nem lesz, igy szennyvizkezelési technoldgiat sem terveznek.

A tevékenység felhagyasabol kozvetleniil nem szarmazik a foldtani kozeget, a

e

felszini és felszin alatti vizeket elérd kérnyezetterhelés.

8.5 Természetvédelem

Telepitési terllet természetvédelmi teriiletet nem érint. A tervezett tevékenység telepitése
soran az élévilagra az épitési munkak, valamint a szallitasi folyamatok soran elsésorban a
levegdbe keriil6 légszennyezd anyagok, a por, a munkagépek és a szallitd jarm(ivek kipufogo
gazai, valamint az altaluk kibocsatott zaj lesz hatdssal.

Uzemelésb8l addds karos, élévilédgot befolyasold hatassal nem kell szamolni. A
termd&helyidegeninvaziv fas és lagyszard fajok terjedését évi 2-3 alkalommal térténé
kaszalassal meg kell akadalyozni.

A tevékenység felhagyasanak természetvédelemi érintettsége hasonlo a |étesitési idGszakra
jellemz6hoz.

A hulladékok kérnyezetre gyakorolt hatasai elleni védelem kiterjed mindazon anyagokra,
termékekre - ideértve azok csomagold- és burkoléanyagait is -, amelyeket tulajdonosa
eredeti rendeltetésének megfeleléen nem tud, vagy nem kivan felhasznalni, illetve, amely
azok hasznalata soran keletkezik.




A koérnyezet hasznélo koteles a hulladék kezelésérdl (artalmatlanitasardl, hasznositasarél)
gondoskodni, igy példdul a kitermelt és megmaradt foldet, beton-, és aszfalttérmeléket a
kijeldlt lerakéhelyekre széllitani, deponalni. A hulladékok kezelésére (artalmatlanitasara,
hasznositdsara) vonatkozé szabalyokat kell alkalmazni a kiilonb6z46 tisztitasi, bontasi
mlveletek sordn levélasztott, illetSleg elkilonllé anyagok, a hulladékka valt szennyezett
fold, tovabba a bontasra kerlil6 vagy bontott termékek esetében is.

A kdrnyezetre veszélyt jelents, megfeleld kezelés vagy kialakitas hianyaban azt szennyez6
termékeket és technoldgidkat kornyezetvédelmi szempontbdl mindsiteni kell, és
gondoskodni kell a minGség biztositasanak feitételeirdl. A kornyezetre veszélyt jelentd
anyagokat, azok esetleges kérnyezetbe keriilésikkor érvényesild kérnyezeti hatasuk alapjan
- kiilon jogszabaly szerint - veszélyességi fokozatokba kell sorolni.

A kornyezetvédelmi kovetelményeket érvényesiteni kell az anyagok, termékek és
technolégidk egyéb céli mingsitése soran is.

A mindsitett anyag, termék vagy technoldgia kérnyezeti veszélyeirdl és hatésairol, a
felszamolds, valamint az elhasznalddds utani kezelés feltételeirél és maodjardl a hasznalati
utasitdsban a gyartonak, illetve a forgalmazénak tajékoztatast kell adnia.

Szerelési anyagok és eszkozok taroldsara a terlleten van lehetdség, de ez esetben
gondoskodni kell a megfelels vagyonbiztonsdagroél, az anyagok elkeritésrél és 6rzésrél. A
kdbeldob foldon vald tarolasa esetén a dob megfelel kiékelésérdl gondoskodni kell. Az
anyagszallitasoknal figyelemmel kell lenni a tulajdon védelmére vonatkozé el8irasokra. A
keletkezett hulladék anyagot és foldet levonulaskor el kell szallitani.

9. Munkavédelmi tervfejezet

A munkavédelem kérdésével részletesen a Biztonsagi és egészségvédelmi terv (BET)
foglalkozik, mely kiilon tervdokumentacidként keril elkészitésre a kiviteli tervvel egyutt. Az
épitkezés soran a kivitelezének a biztonsagos és az egészséget nem veszélyeztetd
munkavégzés érdekében figyelembe kell vennie, és be kell tartania a vonatkozd
jogszabalyokat, szabvanyokat, iranyelveket, szakmai szabalyokat, fokozott figyelemmel a az
épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvaldsitandd minimatis
munkavédelmi kdvetelményekrdl sz6l6 4/2002. (11. 20.) SzCsM-EUM egylttes rendelet
el@irdsait. A munkavallalékat és a munkavégzés hatokorében tartézkoddkat megfelelGen
védeni kell a kdzvetett vagy kézvetlen érintésbdl eredd villamos aramitéssel szemben. A
munkavallaldkat ki kell oktatni a fesziiltség kdzelében végzett munkak és villamos m{i
szabadterén végzett munkak veszélyeire és az elleniik val6 védekezés szabalyaira.

A mozgatdsnal fokozott figyelemmel kell lenni arra, hogy az izemel§, fesziiltség alatt allo
részektdl a szabvanyos védGtavolsagok minden esetben be legyenek tartva.

A munkavégzeés sordn be kell tartani az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés elbirasait, a biztonsagi és egészségvédelmi tervben elbirtakat. A
munkavégzéshez a sziikséges egyéni védGeszkdzoket biztositani kell és hasznalatukat meg
kell kdvetelni.
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A kivitelezési munkak soran fokozottan figyelemmel kell lenni a kovetkez6 jogszabalyokra,
szabvanyokra:

¢ 191/20009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitSipari kivitelezési tevékenységrdl,

e 1993, évi XCIIl. Térvény a munkavédelemrdél

* 4/2002. (Il. 20.) SzCsM-E(iM egylittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandd minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl

e 8/2001. (Ill. 30.) GM rendelet a Villamosm( M(szaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabdlyzat
hatalyba léptetésérdl

* 47/1999. (VIil. 4.) GM rendelet az Emeldgép Biztonsagi Szabdlyzat kiadasardl

® 31/1995.(VII. 25.) IKM rendelet, a Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsagi Szabalyzat
kiadasardl,

e 143/2004 (X11.22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol

¢ 2/1998. (I. 16.) MM rendelet a munkahelyen alkalmazando biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrél,

e 12/2006. (lll. 23.) EGM rendelet az azbeszttel kapcsolatos kockazatoknak kitett
munkavallalék védelmérél

e MSZ 1585:2016 szabvany Uzemi szabdlyzat er6sdramu villamos berendezések szamdra

e MSZ EN 50110-1:2013 szabvany Villamos berendezések lizemeltetése

e MSZ EN 61140:2003 Aramiités elleni védelem

9.1 Altaldnos baleseti veszélyforrasok

Egy id6ben érintkez$ vezetGanyagu szerkezetek, elemek, nem azonos potencialja,
|épésfesziltsége lizemszerlen feszliltség alatt nem lévS, a munkavégzés alatt érinthetd
felliletek fesziiltség ala keriilése, elosztok kiddlése, szakszer(tlen javitasok, villamos légkori
kistilések, egyéb esetek.

* Esetleges egyedi, helyi jelleg( villamos veszélyforras: fesziiltség alatt allo kabelek,
vezetékek.

» Elérhet§ magassdgban torténd vezeték kiépités: vezetékcsatornaban

e Aramiités veszélyességét ndveld helyi korilmények: napelemek DC fesziiltsége.

* Tervezett megel6zés madjai: véletlen érintés ellen megfelelS burkolas, szigetelés, tokozas
alkalmazdsa.

9.2 Altaldnos megel6zési médok

A vezetékek csatlakoztataséra csak szabvdnyos kétéelemek hasznalhatok!

Az ivképz6dés karos hatdsai ellen a megfelel§ tokozdsok nyujtanak védelmet.

Villamos vezetékeket, azok tartoit és az elosztdkat oly mértékben és biztonsaggal (lasd a
vonatkozé elGirdst) kell rogziteni, megfogatni, kitdmasztani, takarni stb., hogy az Uzemszer(i
kezelés, karbantartas, javitas és a helyi jelleg(i varhaté mechanikai hatds helyzetiikben,
dllagukban, szamottevé valtozast ne eredményezzen.




Villamos vezetékeket minden esetben el kell latni sériilés elleni védelemmel, ha
veszélymentesnek tekintheté magassagban nem szerelhet6k.

A kivitelezés soran a munkaterilet fesziiltségmentes allapotat az MSZ 1585 szabvany,
valamint a Villamosm(i M{szaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat hatdlyba léptetésérdi
kiadott 8/2001. (lIl. 30.) GM rendelet szerinti médon kell biztositani.

Amennyiben kdzépfesziiltségen fesziiltség alatti berendezésen kell munkat végezni, gy azt a
FAM technoldgiara kioktatott és felkészitett szakemberek végezhetik erre a célra kifejlesztett
specialis szerszamokkal a FAM munkara vonatkozo jogszabdlyok elGirdsainak betartdsa
mellett.

A kisfesziiltségl oldalon, mind DC (1 000 V DC), mind AC (0,4 kV AC) feszliltségszinten,
feszlltség alatti szerelés esetén a fesziiltség szintnek megfelels, mindsitett szerszamok,
mérd eszkozoket kell alkalmazni, és megfelel6 szakminGsitéssel kell rendelkeznie a
szerel6nek.

A tervezett berendezésre vonatkozo 1étesités-biztonsagi el8irds az MSZ 2364, az MSZ HD
60364 valamint MSZ 1600 szabvanysorozatok szerint.

Munkat csak napi dokumentait munkateriilet dtadas-atvétellel szabad végezni.

Az Uzembe helyezésre, bekapcsolasra csak az érintésvédelmi rendszer MSZ 2364, MSZ HD
60364 és a 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet szerinti vizsgalata és megfelel6 mindsitése utdn
kerilhet sor.

Az lUzemeltetés az MSZ 1585 és egyéb vonatkozo elGirdsok szerint térténhet.

A tervezett [étesitmény kivitelezése, hasznalatba vétele és lizemeltetése a munkavédelemre
vonatkoz6 szabdlyokban meghatdrozott kovetelmények megtartdsaval torténhet.

9.3 Egyéni védo eszk6zok

A kivitelezés és lizemeltetés sordan a munkavallaldk szamara a munkahelyen torténd egyéni
védGeszkodz hasznalatanak minimalis biztonsagi és egészségvédelmi kovetelményeirél kiadott
65/1999. (XII. 22.) E4M rendeletben meghatérozott egyéni védSeszkdzok hasznalata
kotelezé.

A tervezett létesitmény kivitelezése, hasznalatba vétele és (izemeltetése a munkavédelemre
vonatkozd szabalyokban meghatédrozott kbvetelmények megtartasaval térténhet.

10. Tiiz és vagyonvédelem

A teriileten munkavégzés csak engedéllyel, és csak megfelel§ oktatds utan végezhetd.
Szakvizsgahoz kotott tlizveszélyes tevékenység csak érvényes tlizvédelmi szakvizsgaval,
robbanasveszélyes teriileten belll érvényes specidlis szakvizsgaval végezhetd.

A tlizvédelmi tervfejezet a 14. szdmu mellékeltben talalhato.
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11. Vagyonvédelem

Kivitelezés soran a munkateriiletre lehet&ség szerint csak a napi munkanak megfeleld
anyagokat kell kiszallitani, hogy feliigyelet nélkil anyag a teriileten ne maradjon.
Amennyiben ez nem valésithatd meg, a helyszin adottsigainak megfelelGen bekeritett,
zarhatd terlileten kell a felhasznalandé anyagok védelmérdl gondoskodni.

Az Uzembe helyezést kivetSen a kiserdm(i teriiletének védelmét a kiépitésre kertld kerités,
melynek magassaga a kétsoros szogesdrottal kiegészitve eléri a 2m-t, valamint
mozgasérzékelbvel ellatott biztonsagi kamerarendszer ltja el. A riasztas észlelése a
terileten m(ikods vagyonvédelmi tarsasag kézpontjaban, ill. az Gzemeltet6 diszpécser
kozpontjdban torténik.

12. Uzemeltetési feltételek

A napelemes termel§ rendszer teljesen automatikus miikodésd, kiilsé kezel6 személyzet
beavatkozasat nem igényli. Uzemideje a napenergia véltozaséval esik egybe, ami dtlagosan
6-12 orat jelent naponta. Az inverter a koziizemi villamos haldzatra automatikusan
kapcsolodik, amikor a napelemek termelnek, és levalik, amikor a napenergia elégtelen
mértéklivé valik.

A villamos termel8 berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett
mértéken tul nem noveli meg a villamos haldzat felharmonikus tartalmat. A prébaiizem
soran ellenérz6 méréseket kell végezni.

Az Uzembe helyezést kovetSen az aramszolgaltatod jogosult mérésekkel ellendrizni a haldzati
visszahatdsok mértékét.

A napelemes kiseré6m(i cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezével fog lizemelni, ezért
medd&kompenzacié nem sziikséges.

A napelemes kiserém{( bekapcsolasi sorrendje:
e elBsz0r az egyenaramu oldal keriil bekapcsolasra, annak tizemkészsége esetén
e azinverterek AC oldala
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13. Létesitési elGirasok
A kivitelezés sordn felmerilé barmely miszaki kérdésben, melyrél a terv nem
rendelkezik kiilon, vagy nincs szabvanyban, rendeletben rogzitve, csak a tervezd
bevonasaval lehet donteni. A tervtél vald eltérést szintén a tervez8vel kell egyeztetni,
amennyiben ez szikséges.

Az alkalmazandd mdszaki szabvanyok, irdnyelvek:

13.1 Epitészet
1997. évi LXXVIIL. Térvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl
1996. évi XXXI. Torvény a t(iz elleni védekezésrdl, a m(iszaki mentésrél, és a tlizoltdsagrol
2007. évi LXXXVI. Torvény a villamos energiarol
1993. XClI. Munkavédelemrdl sz616 torvény
312/2012. (X1.8.) Korm. rendelet az épitésiigyi hatdsagi eljardsokrd! és ellenérzésekrél,
valamint az épitésligyi hatdsagi szolgaltatasrol
253/1997. (X11.20.) Korm. rendelet az orszagos telepllésrendezési és épitési
kdvetelményekrdl
382/2007. (X11.23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésligyi hatosagi
engedélyezési eljarasokrél
320/2010. {X11.27.) Korm. rendelet a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalrol és a
terlileti méréstigyi és miszaki biztonsagi hatdosagokrol
321/2010 {X11.27.) Korm. rendelet a miiszaki biztonsagi hatésagok m(iszaki biztonsagi
tevékenységének és a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal piacfelugyeleti
eljarasanak részletes szabalyairél
275/2013. (VIl. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének
és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairol
29/2006. (IV.10.) FYM rendelet a talajtani szakvélemény készitésének részletes
szabdlyairél
54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabdlyzatrol
MSZ 7658-2:1982 EpitSipari tlirések. Pontossagi osztalyok
MSZ 7658-3:198 EpitSipari tlirések. Technoldgiai és funkcionalis tirések
MSZ ISO 7976-1:1992 Epitészeti tlirések. Epiiletek és épiiletelemek mérési médszerei és
eszkozei
MSZ ISO 7976-2:1990 Epitészeti tlirések. Epiiletek és épiiletszerkezetek mérési pontjai
MSZ EN 1SO 12944-3:2000 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat rendszerekkel 3. rész: Tervezési szempontok (1ISO 12944-3:1998)
MSZ EN 1SO 12944-4:2000 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat rendszerekkel 4. rész: Fellilet- és fellilet-el6készitési tipusok (1SO 12944-
4:1998)
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MSZ EN ISO 12944-7:2000 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrdzidvédelme
festékbevonat rendszerekkel 7. rész: A festési munka végrehajtasa és ellendrzése (ISO
12944-7:1998)

13.2 Tartészerkezet
MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének alapjai
MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok 1-1. rész: Altalanos
hatdsok. Sdrliség, onsuly és az épliletek hasznos terhei
MSZ EN 1991-1-2:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok 1-2. rész: Altalanos
hatasok. A tliznek kitett szerkezeteket éré hatasok
MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok 1-3. rész: Altaldnos
hatasok. Héteher
MSZ EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok 1-4. rész: Altalanos
hatdsok. Szélhatas
MSZ EN 1991-1-5:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok 1-5. rész: Altalédnos
hatasok. Hémérsékleti hatasok
MSZ EN 1991-1-6:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok 1-6. rész: Altalanos
hatasok. Hatdsok a megvaldsitas soran
MSZ EN 1991-1-7:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok 1-7. rész: Altaldnos
hatasok. Rendkivili hatasok
MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése 1-1. rész: Altalanos és az
épuletekre vonatkozé szabalyok
MSZ EN 1992-1-2:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése 1-2. rész: Altaldnos
szabalyok. Tervezés t(izterhelésre
MSZ EN 1993-1-1:2009 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése 1-1. rész: Altaldanos és az
éplletekre vonatkozé szabalyok
MSZ EN 1993-1-2:2005 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése 1-2. rész: Altaldnos
szabalyok. Tervezés tlizterhelésre
MSZ EN 1996-1-1:2009 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése 1-1. rész: Vasalt és
vasalatlan szerkezetekre vonatkozo éltalanos szabalyok
MSZ EN 1997-1:2006 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés 1. rész: Altaldnos szabdlyok
MSZ EN 1997-2:2008 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés 2. rész: Geotechnikai vizsgédlatok
MSZ EN 1998-1:2008 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése féldrengésre 1. rész:
Altaldnos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok

13.3 Epiiletgépészet
253/1997 (XI1.20.) Kormany rendelet Az orszagos telepulésrendezési és épitési
kdvetelményekrdl (OTEK).
306/2010. (XIl. 23.) Korm. rendelet a levegs védelmérdl
4/2011. (I. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kétott
légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl




6/2011. (1. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint és a helyhez kotott légszennyez6
forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellenérzésével, értékelésével kapcsolatos
szabalyokrol

27/2008. (XII. 3.) KWWM-EiiM egyittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

13.4 Villamos
MSZ 1585:2012 Villamos berendezések Uzemeltetése
MSZ 2364-442:1998 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész:
Biztonsagtechnika. 44. kotet: Tulfesziltség védelem. 442. f6fejezet: A kisfesziiltségl
villamos berendezések védelme a nagyfesziiltségli rendszerek foldzarlata esetén
MSZ 2364-450:1994 Legfeljebb 1000 V névleges feszlltségl erésaramu villamos
berendezések létesitése. Fesziiltségcsokkenés-védelem
MSZ 2364-460:2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész:
Biztonsagtechnika. 46. kétet: Levalasztas és kapcsolas (IEC 60364-4-46:1981, mddositva)
MSZ 2364-537:2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 53 kotet: Kapcsold- és vezérl6készilékek. 537.
féfejezet: A levalasztd kapcsolds és lizemi kapcsolas eszkdzei (IEC 60364-5-
537:1981+Al:1989, mddositva)
MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziltségl erésaramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetsége
MSZ HD 60364-1:2009 Kisfesziiltség( villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, dltalanos
jellemz8k elemzése, fogalom meghatdrozasok (IEC 60364-1:2005, médositva)
MSZ HD 60364 szabvanysorozat és annak napelemes energiaellaté rendszerekre
vonatkozd része.
MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltségti villamos berendezések 4-41. rész: Biztonsag.
Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, mddositva)
MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. 4-43.rész: Biztonsag.
Tuldram védelem (IEC 60364-4-43:2008, mddositva + 2008. oktdberi helyesbités)
MSZ HD 60364-4-443:2007 Epiiletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag.
Fesziiltségzavarok és elektromagneses zavarok elleni védelem. 443, fejezet: Légkori vagy
kapcsolasi tulfesziiltségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/Al :2003, médositva)
MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos elSirasok (IEC 60364-5-51:2005,
maodositva)
MSZ HD 60364-5-54:2007 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. FoldelS berendezések, védSvezetbk és védd egyen
potencialra hoz6 vezeték (IEC 60364-5-54:2002, modositva)
MSZ HD 60364-7-712:2016
Kisfesziiltségl villamos berendezések. 7-712. rész: Klilonleges berendezésekre vagy
helyekre vonatkozé kovetelmények. Napelemes (PV-) rendszerek
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MSZ FID 60364-6:2007 Kisfesziiltség(i villamos berendezések 6. rész: Ellen6rzés (IEC
60364-6:2006, modositva)

MSZ EN 61643-11:2013 Kisfesziiltség( tulfesziltség-védelmi eszkdzok. 11. rész:
KisfeszUltség(i haldzatra csatlakozo tulfesziiltség-védelmi eszkdzok. Kdvetelmények és
vizsgalati modszerek (IEC 61643-11:2011, médositva)

MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC 62305-1:2010,
modositva)

MSZ EN 62305-2:2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés (IEC 62305-2:2010,
maodositva)

MSZ EN 62305-3:2011 Villdmvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosoddsa és
életveszély (IEC 62305-3:2010, mddositva)

MSZ EN 62305-4:2011 Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben (IEC 62305-4:2010, mddositva)

IEC 60439-1 (Napelemes DC tulfesziiltség levezetSket tartalmazd dobozok)

54/2014 (XI1.5) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzat kiadasardl

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egylttes rendelet

1993. XClIl. Torvény (a munkavédelemrdl)

1996 évi XXXI. torvény (a tliz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrél és a tlizoltdsagrol)
1995, évi LITI szdmu torvény (a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl)

1997. évi LXXVIIl szamu torvény (az épitett kornyezet alakitdsardl és védelmérél)

13.5 Utépités, tereprendezés
UT 2-1.202 Aszfalt burkolaty Gtpélyaszerkezetek méretezése és megerésitése, Utligyi
Miszaki ElGiras
UT 2-1.222 Utak geotechnikai tervezésének altaldnos szabélyai, Utligyi M(szaki ElSiras
UT 2-3.206 Utpélyaszerkezetek kétSanyag nélkili és hidraulikus kdt8anyagu alaprétegei.
Epitési elSirasok, Utligyi Mdszaki El&iras
UT 2-3.207 Utpalyaszerkezetek kdt8anyag nélkiili és hidraulikus kdtéanyagu alaprétegei.
Tervezési elSirasok, Utligyi Mszaki ElGiras
MSZ 15032 Foldmunkak és féldmivek
MSZ 04-900 Munkavédelem. Epit&ipari munkak altaldnos biztonsag-technikai
kovetelményei
MSZ 04-901 Munkavédelem. Epit&ipari féldmunkak, ducolasok és alapozasok
biztonsagtechnikai kbvetelményei
MSZ 04-963-1 Munkavédelem. EpitSipari gépek biztonsagtechnikai kévetelmények
MSZ 04-963-2 Munkavédelem. Epit&ipari Kiegészits biztonsagtechnikai kévetelmények

13.6 Kérnyezetvédelem
e 1995. évi Lili. térvény a kdrnyezet védelmének altaldnos szabalyairdl
e 1996. évi Lili. torvény a természet védelmérél
e 2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrdl




e 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabdlyairdl

e 93/2007. (Xll. 18.) KWWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitdsanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatds ellenérzésének maédjarol

e 27/2008. (XIl. 3.) KWM-EiiM egylittes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 66/2005. (XIl. 22.) EiiM rendelet a munkavallalokat ér6 zajexpoziciora vonatkozé
minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményekrdl

e 306/2010. (XNl. 23.) Korm. rendelet a levegs védelmérdl

e 4/2011.(l. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott légszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint és a helyhez kotott
légszennyez6 forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellenGrzésével, értékelésével
kapcsolatos szabalyokrol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl

e 63/2004. (VTI. 26.) ESZCSM rendelet a 0 Hz-300 GHz koz6tti frekvenciatartomanya
elektromos, magneses és elektromagneses terek lakossagra vonatkozo egészségligyi
hatarértékeirdl

kezelésének részletes szabalyairdl

e 440/2012. (XIl. 29.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgdltatdsi kotelezettségekrél

e 72/2013. (VII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrél

e 98/2001. (V. 15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételirdl

e MSZ 18150-1:1998 A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése

e MSZ 18150-2:1984 Immisszids zajjellemzsk vizsgalata. Munkahelyen fellépé

e MSZ 18151-2:1983 Imiszids zajhatarértékek. Munkahelyen megengedett egyenérték(i
és legnagyobb A hangnyomasszintek

o MSZ 13-111:1985 Uzemek és meghatarozasa épitkezések zajkibocsatasanak
vizsgdlata és a zajkibocsatasi hatarérték

e MSZ 15036:2002 Hangterjedés a szabadban
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14.Mellékletek

1. szamu melléklet: Napelem panel adatlapja

2. szamu melléklet: Inverter adatlapja

3. szamu melléklet: Transzformator adatlapja

4, szamu melléklet: Telepitési teriilet tulajdoni lapja

5. szamu melléklet: Tulajdonosi nyilatkozat

6. szamu melléklet: Egyvonalas villamos terv — SzH-VE-100-R0
7. szamu melléklet: Napelem park elrendezés 1 — SzH-VE-100-RO
8. szamu melléklet: Napelem park elrendezés 2

9. szamu melléklet: Napelem park elrendezés 3

10. szdmu melléklet: Belsé Ut elrendezési terv

11. szamu melléklet: Csatlakozasi pont kialakitasa

12. szamu melléklet: Kapu, kerités terv

13. szamu melléklet: Tartoszerkezeti terv

14. szamu melléklet: Tlzvédelmi tervfejezet

15. szamu melléklet: Telekalakitasi valtozasi vazrajz

16. szdmu melléklet: Meghatalmazas

Szarvashaz Solar Kft. ~-ENGEDFELYEZESI TERV 32 2021. Majus v1.0



